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1 . Vorwort

Die Akten sind mit Begleitschreiben datiert auf déh110.2005 beim BUND Landesverband
eingegangen am 24.10.2005. Im genannten Begletibemr wird lediglich um
Kenntnisnahme gebeten.

Durch einen Anruf von Dr. Ralf Krupp beim Landegfsmnt Clausthal Zellerfeld, Herrn
Kronemann, am 2.11.2005, erfuhr der BUND (Bund flmwelt und Naturschutz
Deutschland, Kreisgruppe Region Hannover), dass 8iellungnahme bis zum 18.11.2005
erwarte werde. Der BUND verwabhrt sich gegen diesgg¥hensweise und die knapp gesetzte
Frist und behalt sich das Recht vor, auch nach gkesetzten Termin weitere Stellungnahmen
zum Verfahren abzugeben.

Die bereits friher in diesem Planfeststellungsveda durch den BUND abgegebenen
Stellungnahmen und Antrage werden in vollem Umfanfyechterhalten.

2. Zum Gutachten der GGU vom 30.05.2005 (Bericht 518905; Ordner 4a; Doppel in
Ordner 5a)

In Abschnitt 2 wird weiterhin der Eindruck vermitiedass der Untergrund der beantragten
Erweiterungsflache tberwiegend tonig — schluffigsgaebildet sei, was im Hinblick auf

hydrogeologische Fragestellungen zu falschen Ssfdigerungen fuhrt. Aus den

Profilschnitten | und 1l geht vielmehr hervor, dadsr Untergrund uUberwiegend von

wasserdurchlassigen Lockergesteinen bzw. Bdden kawhropogenen Aufschittungen
(Malldeponie) aufgebaut ist. Von einer geologischBarrierewirkung darf daher nicht

ausgegangen werden.

In Abschnitt 3 wird berichtet, dass die Standsibbédrdes Haldenful3es nicht gegeben ist,
wenn man konservativere Werte fur die Kohasion Kildm2) der Tonabdichtung zugrunde
legt. Obwohl beim Einbau der Tondichtung eine Kadrisvon >20 kN/m?2 erzielt und
uberwacht wird, kann im Laufe der Zeit durchauseeWerschlechterung dieses Wertes
eintreten, insbesondere durch Veradnderungen infllgenaustausch an den Tonmineralen
des Bentonits mit der Folge von Dichte- (Molvolualirund Gefligeveranderungen, sowie
durch Veranderungen der elektrischen Doppelschiittkonzentrierten Elektrolytldsungen,
mit der Folge von Gefligeverdnderungen. Weiter geist den Anlagen 3.1 bis 3.3 hervor,
dass der Standsichheitsnachweis mit Auflast-Wichten nur 13 kN/m3 (entsprechend
Dichten von 1300 kg/m?3) berechnet wurde. Dieser tWand somit die zum Ansatz
kommende Kraft, ist deutlich zu niedrig, weil eshrsum Trockendichten handelt und weil im
Laufe der Zeit eine Kompaktion der Halde eintudlie bei Salzriickstanden Dichten bis 2200
kg/m3 erzeugt (Vgl. BREF Fig. 3.71; Diekmann: Zunas§erhaushalt von Rickstandshalden,
Ordner 5a, S.3), und weil auch die Wichten vontget@n REKAL-Aufschittungen, die etwa
zur Halfte aus AlO; mit einer Dichte von ca. 4000 kg/m3 bestehen, lddutiber dem
verwendeten Wert liegen. Seriése Prognosen derZegin§tandsicherheit miissen somit von
ungunstigeren Werten fir Kohasion und Wichte ausgehsodass der positive
Standsicherheitsnachweis fir die Basisabdichturg meie vor fehlt und fur die gewahlte
Ausfuhrung wohl auch nicht erbracht werden kann.

In Abschnitt 5 wird aufgrund simplifizierter georisther Uberlegungen die Wirksamkeit
der Tondichtung behauptet, ohne jedoch die zuvaitsegenannten physikalisch chemischen



Verdnderungen des Tonmaterials unter Einwirkung vdilektrolytlbsungen zu
berticksichtigen, und ohne dass auf die Existenz idmrschitteten Hausmulldeponie
eingegangen wird.

In Abschnitt 6 wird behauptet, dass nur ein genirigjastau (ca. 1 m) von Haldenwasser tber
der Basisabdichtung zu erwarten sei. Dies widerbprdiametral den Ausfliihrungen von
Herrn Diekmann zum Wasserhaushalt von Kalihaldem,ilwer dokumentierte aufgestaute
Wasservorkommen in Haldenkdrpern berichtet wir@, kis in die Nahe des Haldengipfels
hinaufreichen und somit an der Haldenbasis hydiiestee Wasserdriicke von mehr als 10 bar
(1000 kN/m?) erzeugen koénnen. Aufgrund der hohemad@®nten muss mit einer nicht
unerheblichen Durchsickerung der Dichtungsschidrechnet werden. Weiterhin ergeben
sich hieraus wichtige neue Erkenntnisse fir diem@&&herheit auf der Basisabdichtung, denn
es muss mit erheblichen Porenwasserdriicken in denschicht von mehr als
1000 kN/m2 (1) gerechnet werden, die der zahlenma@el kleineren Kohasion (10-
20 kN/m?) entgegenwirken, aber in den Standsiclitsgregnosen bislang unterschlagen
wurden.

Folglich muss den Schlussfolgerungen des Gutachbeagiglich der Standsicherheit und
Wirksamkeit der Basisabdichtung in aller Deutlicitkadersprochen werden.

Der BUND beantragt: Das Landesbergamt moge das voetegte Gutachten der GGU
wegen grundlegender Fehler und gefahrlicher Fehlesthatzungen zurlck weisen.

3. Zum Gutachten der SIG Umwelt Projekt GmbH (Ordner 5a): Technische
Alternativen zur Basisabdichtung

In Abschnitt 1.1 wird von falschen Voraussetzungasgegangen:

» Die Kapazitat der bestehenden Haldengenehmiguogtreur deshalb nicht aus, weil
zusatzlich zu den Ruckstanden der Kalifabrik auockbhnREKAL-Abfalle auf der
Halde deponiert werden, die einen erheblichen Aniess Deponievolumens in
Anspruch nehmen. Ein Verzicht auf die Ablagerung REKAL-Abfalle wirde eine
Haldenerweiterung im Wesentlichen erlbrigen.

» Es werden die nachweislich falschen geologischegabhan der GGU bezlglich des
Haldenuntergrundes und dessen Wirksamkeit als giscloe Barriere tbernommen.
Die Existenz der Mulldeponie im Haldenuntergrunddainterschlagen.

» Die genannten{RWerte der anstehenden Sedimente sind 4-fach biac®Ohdher als
die fir geologische Barrieren maximal zulassigeiWerte <10° m/s. Von guten
Barriereeigenschaften darf also keinesfalls ausypga werden. (Siehe auch
Abschnitt 3, Seite 16 des Gutachtens)

» Die von GGU Ubernommene Wichte vpr 13 kN/m?2 ist, wie oben bereits dargelegt,
unzutreffend.

In Abschnitt 1.3 wird von falschen Voraussetzungasgegangen:
e Aufgrund der bereits friher dargelegten und in ehesSchriftsatz ergénzten
Sachverhalte kann nicht davon ausgegangen werdess, die Standsicherheit der
Haldenb6schungen und des HaldenfuRbereiches Hieragicnachgewiesen worden ist.

Im Abschnitt 2 werden Dichtungssysteme gemald dessdoiften des Abfallrechts erlautert,
wobei der Schwerpunkt auf Deponien der Klassen DKd DK Il gelegt wurde, wahrend die



Spezifikationen der DK Il nicht besprochen werdé&itir Sigmundshall kdnnen aber nur
Deponien der Klasse DK Ill zum Vergleich dienenjlveir diese Deponien flur gefahrliche
Abfalle (REKAL-Ruckstande, Abfalle mit hoher Eluparkeit) zugelassen sind.

Das Gutachten gelangt zum Schluss, dass die vdiggene Basisabdichtung den

Erfordernissen entsprechen wirde. Diese Schlussiatg widerspricht der Tatsache, dass in
Sigmundshall nachweislich eine erhebliche Versajzdes Grundwassers vorliegt und ist

daher in Zweifel zu ziehen. Es ware interessanerfahren, ob es an anderen Standorten
Kalihalden mit einer vergleichbaren Basisabdichtgiy, und ob diese Basisabdichtung eine
Grundwasserversalzung nachweislich verhindert.

Der BUND beantragt: Das Landesbergamt mége von dekntragstellerin eine Ubersicht
Uber Kalihalden anfordern und beim Erérterungstermin vorstellen, aus der flr jeden
Einzelfall die Art der Basisabdichtung, Art und Umfang der vorgenommenen
Untersuchungen, sowie das Ausmald der Grundwassensaizung hervorgeht.

4. Zum Gutachten der SIG Umwelt Projekt GmbH (Ordner 5a): Schrumpfungs- und
Quellverhalten der Tone

In Abschnitt 1.1 und an einigen weiteren Stellenrdwivon den gleichen falschen
Voraussetzungen ausgegangen wie bereits im vorgangenen Gutachten (Siehe unter
Punkt 3 dieses Schriftsatzes. Auf eine Widerholird hier verzichtet).

In Abschnitt 1.3 wird bezlglich der Verdunstungsratuf der Kalihalde Sigmundshall eine
anonyme Quelle zitiert, so dass die verwendetenté\&ich einer Uberpriifung entziehen.
Bezuglich der Wasserbewegungen in der Halde fehibhe e Betrachtung der
.verkarstungserscheinungen®.

In Abschnitt 2 wird im Wesentlichen Lehrbuchwissamsammengetragen. Eine detaillierte
Betrachtung des lonenaustauschs an den Tonminerdim Basisabdichtung fehlt,
insbesondere die Auswirkungen eines Austauschsudggringlich enthaltenen Kationen
gegen Natrium-, Magnesium-, Calcium- und Kaliumdorund die Konsequenzen fur das
Molvolumen und andere relevante Eigenschaften denminerale. Erfreulich ist die
Diskussion des Einflusses konzentrierter Elektrafygungen auf die elektrische
Doppelschicht und das dadurch gesteuerte Flockenigalten der Tonminerale. Demnach
bewirken konzentrierte Elektrolytldsungen eine klowy, woraus eine Erhéhung der
hydraulischen Leitfahigkeit der Tonabdichtung résul. Diese Zunahme der
Wasserdurchlassigkeit «MVert) um bis zu einer Zehnerpotenz wird, wie imtdahten
berichtet, auch durch experimentelle Befunde beledgemgegeniber erscheint die
Erniedrigung der Durchlassigkeit durch Neubildungd ukleinraumige Umlagerung von
Tonmineralpartikeln rein spekulativ. Ein solcher d¢lanismus ist bereits durch die sehr
geringe Loslichkeit der Tonminerale wenig wirksamsofern stehen die diesbeziglichen
Schlussfolgerungen am Ende des Gutachtessh§digender Einfluss der Salzlésungen auf
die Tonabdichtung grundsatzlich auszuschli€3an Widerspruch zu den theoretischen und
experimentellen Erkenntnissen.

Unklar in diesem Zusammenhang bleibt der Quellungfsnd der bentonitischen
Abdichtungs-Tone beim ,trockenen Einbau“ und ggé Weranderung dieses Zustands bei
Wassersattigung.



5. zu den Erlauterungen von Herrn Dr. Diekmann dber die Ursachen der
Grundwasserbeeintrachtigung (Ordner 5a)

Auf Seite 2 wird eingerdumt, dass die zunehmendsalaung des Grundwassers bereits seit
1953 beobachtet wird. Dies zeigt, dass seit Ubelabden weder seitens der Firma K+S noch
seitens der Aufsichtsbehtdrden irgendwelche MalRnahnmmur Bekampfung der
Grundwasserversalzung getroffen bzw. angeordnedlevosind und lasst auf ein hohes Malf3
an Verantwortungslosigkeit gegentber der Umwellis@bn. Es gibt bisher keinen Anlass
zur Hoffnung, dass sich daran auf freiwilliger Basi Zukunft irgendetwas zum Besseren
wenden konnte.

Zur Lage der Grundwasserscheide ist festzuhaltass diese in der Abbildung 1 ungenau
dargestellt ist, wenn man die Grundwassergleiches &uUheren Gutachten (Golder
Associates) zum Vergleich heranzieht. Die Versalzun den Grundwassermessstellen
GWM24 und GWM 25, die in Herrn Diekmanns Abbildufghlen, und die Lage dieser
Messstellen zur Halde und zur Grundwasserscheidated darauf hin, dass auch von
neueren, angeblich besser abgedichteten Haldematisohein Salzeintrag ins Grundwasser
stattfindet.

6. zu den Erlauterungen von Herrn Dr. Diekmann tber den Wasserhaushalt von Kali-
Ruckstandshalden (Ordner 5a)

Die Ausfuihrungen von Herrn Dr. Diekmann enthaltahlziche interessante Hinweise tber
das ,Innenleben” von Kalihalden. Die Beschreibumgee kompaktierten Kernzone, die in

eine weniger kompakte Randzone Ubergeht, decktisicWesentlichen mit Beobachtungen
an der teilweise abgetragenen Rumpfhalde Ronnenb&ogh dort ist ein massiver

Haldenkern vorhanden, der allerdings lokal von teatigen Auswaschungen (erweiterte
Risse) durchzogen wird, sodass aul3er in den Raadzauch im Haldenkern grundsatzlich
Wegsamkeiten vorhanden sein kdnnen.

Die Ausfuhrungen in Kapitel 5.2.2.3 zur Verteiludgs Wassergehaltes von ca. 10 % sind
nicht plausibel. Das Haldenmaterial besteht im iéelc Zustand zu ca. 85 % aus NaCl, 5 %
andere Minerale und 10 % Wasser. Da Halit (NaGh keistallwasser enthalt, missten nach
Herrn Dr. Diekmanns Ausfihrungen mehr als 9 % Wasse weniger als 5 % anderer
Minerale ,kristallgebunden” sein. Dies ware alldisfadurch hoch hydratisierte Phasen wie
Mirabilit denkbar, die aber in entsprechenden Meng&ht nachgewiesen sind. - Ohne
Kenntnis der verwendeten Bestimmungsverfahren iis¢ eveitere Diskussion hier nicht
maglich.

Wichtig ist der Hinweis auf die beiden erbohrtersiwdgsvorkommen in der Rickstandshalde
Neuhof-Ellers in 15 m und 44 m Tiefe. Durch Pumpuehe wurden im Haldeninneren
ki-Werte von 1107 bis 210" m3m2s ermittelt, die hinsichtlich der Durchlassig mit
Feinsanden bis Schluffen vergleichbar sind. An Keben wurden sogar Durchlassigkeiten
bis zu k =1,210° m3m2s (entspricht Mittelkies) bestimmt. Die Ganigin des oberen
Losungsvorkommens korrespondieren mit Niederschlaggnissen. In einem weiteren Text
(vom 15.07.05, WL/Dk/kro; Ordner 4a) schreibt HB: Diekmann bezuglich der Kalihalde
Sigmundshall: Die zwischen Tonschicht und Salzkdrper durchtregdridssigkeit verfligt bis
zum Austritt aus dem Haldenkorper noch tber eirep6tential. Aufgrund des Ldsepotentials



werden sich grundsatzlich bevorzugte Kanéle aushildn denen die Flussigkeit unter der
Halde auslaufen kanhDiese Aussage wird noch durch zwei Abbildungelege

Zusammengefasst ergibt sich also zwingend, daskdt@nkoérper |16sungsfihrend sind und
sowohl signifikante Durchlassigkeiten als auch &peikapazitaten und aufgestaute
Ldésungsvorkommen besitzen, und dass die Lésungen Tail niederschlagsgespeist, zum
Teil von Restfeuchte gespeist sind. Dass dabeigamasse Differenzierung zwischen starker
konsolidiertem und weniger draniertem Halden-Kermeeseits, und dem weniger
verdichtetem Halden-Mantel andererseits bestehtnistrittig. Somit muss bevorzugt in der
Mantelzone mit Salzauflosung und in der Folge laatister Verwitterung der Deckschicht
gerechnet werden, ohne dass der Haldenkern ganetohLosungsprozessen verschont
bleibt. Bevorzugt in der weniger durchlassigen Keme muss mit aufgestauten
Lésungsvorkommen gerechnet werden, die hohe hyatiedte Driicke (Porenwasserdriicke)
auf die Basisabdichtung austiben.

Dass die Rickstandsfeuchte und das Niederschlagswasm tberwiegenden Teil durch
Hydratisierung gebunden werden, kann nicht zutneffégl. Anlage 1 des Textes von Herrn
Dr.Diekmann). Denn erstens ist der Anteil hydratisarer Minerale (im wesentlichen
Kieserit) relativ gering und die Wasseraufnahmekagaschnell erschopft. Zweitens bilden
sich durch die Hydratisierung des (kinetisch betiaggsam loslichen) Kieserits hochlésliche
Mineralphasen (Epsomit, Mirabilit) die unverzuglichLosung gehen (Vgl. epsomitgeséttigte
Haldenwdasser von Sigfried-Giesen). Dadurch entstedi®er auch im Haldenkern immer
wieder neue Porenrdaume und wohl auch DurchlassegzkeDie aufgestauten Ldsungen
werden beim Aufschluss (Tunnel, Trockenbohrung) ldlftwasser* bzw. ,Restfeuchte” fehl

gedeutet.

Weiter wird von Herrn Dr. Diekmann Uber Ergebnigiee Dissertation Hermsmeyer (2001)
berichtet, die sich auch mit dem WasserhaushaltHadde Sigmundshall beschéatftigt. Hier
werden frihere Angaben zur Reduzierung der Haldssevanenge durch REKAL-
Abdeckung und Begriinung von uber 90% bereits adutiach unten korrigiert, auf ,etwa
60%"“. Wegen der immer noch tberschatzten Verdugston Salzlésungen dirfte aber auch
dieser Wert noch deutlich zu hoch liegen, wéahrend dur bilanzmaRig ermittelte
Versickerung ins Grundwasser entsprechend untdeclitid. Der Grund liegt in der groben
Annahme eines 10-prozentigen Abschlags auf die Westdingsrate infolge der Salzgehalte
des Haldenwassers (in Anlehnung an DVWK-Merkbl&8&)2

Eine Verdunstung der Haldensalzlosung kann grumlid@tnur zu Zeiten stattfinden, in
denen ihr Wasserdampfdruck hoher ist als der Wdaswf-Partialdruck in der
Umgebungsluft. Im umgekehrten Fall findet eine Kemshtion der Luftfeuchtigkeit in der
Salzlésung, bzw. als Lésungsfilm auf dem Salz (bggopischer Effekt) statt. Anhand von
Isoplethendiagrammen der relativen Luftfeuchte rseiés und anhand der Wasseraktivitat in
gesattigten Salzldsungen (Zusammensetzung des riteddsers) andererseits kann man
abschéatzen, dass sich Zeiten der Verdunstung urtdnZder Kondensation ungefahr die
Waage halten dirften. (Die Verhéltnisse sind @hnlie in Salzbergwerken, in denen die
Luft infolge der Hygroskopie des Salzes sehr tradke) Daher ist es unwahrscheinlich, dass
von Kalihalden im Jahresmittel eine nennenswereadlischlagsverdunstung ausgeht. Fir die
Wasserbilanz einer Kalihalde bedeutet dies, dassi@mnenswerter Teil des Niederschlages
im Untergrund versickern muss und das Grundwassastet.



(. Zu den Erlauterungen von Herrn Dr. Plimacher zur Hydrogeologie und zum
maoglichen Versagen der Haldenbasisdichtung (Ordnéba)

Der Text ist im Wesentlichen eine Bestandsaufnahereits aus anderen Antragsunterlagen
bekannten Tatsachen. Immerhin wird in Anlage 1vid@n BUND prognostizierte Verlauf der
Grundwasserversalzung in Richtung Steinhuder Mestahtigt. Ansonsten wird die Gefahr
einer Grundwasserversalzung herunter gespieltdendinfluss der alten Mulldeponie unter
der Haldenerweiterungsflache wird ignoriert.

8. zu den Erlauterungen von Herrn Dr. Plimacher zum Gundwasser-Monitoring und
zur Beweissicherung (Ordner 5a)

Der zweite Text von Herrn Dr. Plimacher stellt danungen zur Einrichtung neuer
Grundwassermessstellen im nordlichen AbstrombereehKalihalde vor. Durch die neuen
Messstellen soll die Wirksamkeit der Haldenbasigdiidng Uberwacht werden. Nach
Dr. Plumachers Vorstellung sollen dann bei Aufinei®n Salzgehalten im Grundwasser
(Versagen der Basisabdichtung) Mal3hahmen zur Abelgeleitet werden, wobei Art und
Umfang dieser MalRnahmen voéllig offen bleiben.

Im Ubrigen hatte die Firma K+S zusammen mit densfahitsbehorden tiber 50 Jahre lang
Zeit und Gelegenheit, MaRnahmen gegen die auf ddos$seite der Kalihalde ablaufende
Grundwasserversalzung zu treffen. Stattdessen whisdeor wenigen Jahren wider besseres
Wissen geleugnet, dass es Uberhaupt eine Grundwerssdzung gibt (, wie auch nach wie
vor geleugnet wird, dass von anderen deutscherh#dién eine Grundwasserversalzung
ausgeht). Da sich sowohl K+S als auch die BergluEmrin dieser Frage als nicht
vertrauenswirdig erwiesen haben, ist auch auf die Merrn Dr. Plimacher angedeuteten
Gegenmalinahmen kein Verlass. Fur den BUND bestatdrddie einzige Gewahr gegen
weitere Beeintrachtigungen der Umwelt in der kooseden Verhinderung der
Haldenerweiterung. Da es vorteilhafte Alternativanm Haldenerweiterung gibt, die bereits
friher aufgezeigt worden sind, sieht der BUND akeme Veranlassung hier Kompromisse
einzugehen.

Der BUND beantragt: Das Landesbergamt und/oder dieustdndige Wasserbehorde soll
beim Erdrterungstermin tber die bisher eingeleiteta MalRnahmen gemaf Artikel 4,
Absatz 1, Buchstabe b der Wasserrahmenrichtlinie @0/60/EG) berichten.
Insbesondere soll dargelegt werden, welche Malinahmezur Trendumkehr der
Versalzung und Verunreinigung des Grundwassers duilt das Kaliwerk Sigmundshall
angeordnet worden sind. - Sofern noch keine MalRnahem zur Sanierung des
Grundwasserschadens ergriffen worden sind, sind dée gegentber der Verursacherin
unverzuglich anzuordnen.

9. Zu dem Bericht 2919.22/04 der GGU (Ordner 4a)

Auch in diesem neuen Gutachten der GGU soll ankandBerechnungen die Standsicherheit
der Kalihalde, insbesondere der Boschungen, nadegew werden. Ebenso wie in allen uns
bekannten, friheren Gutachten der GGU wird auch might mit realistischen Stoffdaten
gerechnet. Stattdessen werden unter dem Deckmaimelr ,Sensitivitatsanalyse* die
gleichen grundlegenden Fehler wie friher wiederhodtz mehrfacher Kritik und Hinweise



unsererseits. Der BUND geht daher von einer wiésbeh, also vorsatzlichen
Falschbegutachtung aus.

Die Bereiche der Parametervariation sind so gewatidtss realistische Werte nicht
berucksichtigt werden. Dies heif3t im Einzelnen:
 Verwendung viel zu geringer Wichten fur das REKAL atérial und das
Ruckstandssalz
* Verwendung mittlerer Kohasionswerte und Reibungkelianstelle der ungunstigsten
Werte
» Die erheblichen Porenwasserdriicke, die sich im dé.aidr Zeit einstellen kdénnen,
werden vernachlassigt

Das Gutachten beweist daher nichts (bezuglich terdSicherheit)!

Der BUND beantragt: Das Landesbergamt moge gegenub&+S die Vorlage eines
neuen Standsicherheitsgutachtens anordnen, das felgde Kriterien erfullt:

* Verwendung der Nassdichten von natirlich Uber einenrmehrjahrigen Zeitraum
kompaktierten und eluierten Abdeckmaterialien bzw.Salzriickstanden.

* Verwendung von Scherparametern (Kohasion, Reibungswkel), die an
durchndssten und naturlich kompaktierten und eluieten Abdeckmaterialien
bzw. Salzriickstdnden bestimmt wurden. Es sind die ngunstigsten gefundenen
Werte in Ansatz zu bringen.

» Porenwasserdriicke sind bei der Standsicherheitsprogse zu bertcksichtigen.

» Die Standsicherheit muss fur die gesamte Lebensdauder Halde nachgewiesen
werden, nicht nur fir den Bauzustand.



