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Unabhangigkeit und technische
Moglichkeiten

Lust auf Autarkie

Ulf Hansen-Robbel
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PV-Eigenstromverbrauch +
Haushaltsstromverbrauch .
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Quelle: Deutscher Caritasverband e. V.
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% - Kennen Sie lhren Stromverbrauch genau?
4 A Anteil einzelner Verbrauchergruppen am Stromverbrauch nach Jahreszeit

- kWh pro Tag, durchschnittlicher 4-Personenhaushalt -
Quelle: Greenpeace Energy, IOW {2011): , Effekte von Eigenverbrauch und Netzparitat”
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Lastprofil des direkten Eigenverbrauchs

Stromverbrauchsprofil Einfamilienhaus

Quelle: SMA
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© Aw  Unterschied: Eigenverbrauch und Autarkie

Eigenverbrauch:
Verhaltnis von direkt wieder

verbrauchter Energie zu erzeugter
Energie

» Solarstrom—Eigenverbrauch:

Solarstrom direkt und unmittelbar
im Haus verbrauchen

Autarkie:

Verhaltnis selbst erzeugter und im
Haus verbrauchter Strom zum
Gesamtverbrauch

09. November 2016 UIf Hansen-Rébbel
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4w  Speicher —viele Systeme — viele Fragen
Blei vs.
Lithium-lonen
einphasig vs.
dreiphasig
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CAR Autarkie: Strom =70 %
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Solarstromspeicher: Kriterien

Lebensdauer

/ Zuverldssigkeit
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" Elgktrochemische Speicher

‘ Interner Speicher‘ ‘ Externer Speicher ‘

Speicher

Niedertempertatur-

Hochtempertatur- Redox-Flow Batterie

Speicher
—— ——

Blei Liti
Blei- -
Séaure

- Blei-Gel

09. November 20
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Sulfit/Bromid

Natrium
Schwefel

Natrium
Nickel-Chlorid

um-lonen
LiNMC:
Lithium-Nickel-

Nickel-
Cadmium

Mangan-Kobalt
LiFePO4:
Lithium-Eisen-
Phosphat
Li4Ti5012:
Lithium-
Titanoxid
LiCoO2:
Lithium-Kobalt
LiMn204:
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¢ o v Zelltypen in stationaren Solarstromspeicher

Prismatische Zelle

Zylindrische Zelle Pouchzelle Zelle

09. November 2016 UIf Hansen-Rébbel
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CAR Blei oder Lithium-lonen-Speicher?

Blei-Akku Eigenschaften Li-lonen Akku

70-85% Wirkungsgrad Ca. 90%
Ca.3000¢bei 0% bop) Zyklenzahl 4000-10000
Ca. 50% Entladetiefe Ca. 70-90%
Ca. 7 Jahre Lebensdauer Ca. 15 Jahre +
Raumbeliftung muss Sicherheit Gutes Energiemanagement
sichergestellt sein NGtig(schutz vor groker Be- oder Entladung)
Erforderlich Wartung Nicht erforderlich
Ca. 500w Be- und Entladeleistung 1-3kW

09. November 2016 Ulf Hansen-Rébbel
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Aqueous Hybrid lon (AHI™) Batterie

e} Poly-ionisches System: Na®, Li * und H* lons tragen zur Reaktion bei

@ Elektrolyt auf Wasserbasis mit
neutralem PH-Wert

—
‘_ i

+ EDELSTAHL

Stromsammler aus Edelstahl

+ BASIS OXID Q . .
e Rir Kathode aus Manganoxid

+ BAUMWOLLE y}

> Separator aus synthetischer Baumwolle

+ KOHLENSTOFF . ST R LR
Anode aus Kohlenstoff-Titan-

Phosphat Verbindung

+ SALZWASSER

;.‘__;y‘ Eiektruiy{aus Namum.sulfat .....
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GroRe: 60 x 174 x 66 cm (Bx Hx T)

Gewicht: 220 kg (inkl. 4 Zellen Akku) Akasol neeoqube

) GroRe: 600 x 600 x 400 (B x Hx T)
| = Gewicht: 120 kg (inkl. Akku)

E3DC Hauskraftwerk S10
GroRe: 1003x 1910 x 440 (Bx Hx T)
Varta Engion Gewicht: 195 kg (inkl. Akku )

e e
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CAR PV Batteriesysteme: DC — AC System
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P §pelchersysteme

DC - Solarwechselrichter mit AC - Netzverbindung
&5 Zwischenkreis zur Batt zur Batterie
e engicn
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¢ A% Sicherheitskonzept — der patentierte Separator

Nageltest mit einer Leclanche - Zelle — Video

09. November 2016
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Stf‘d\ﬁspeicherauslegung fiir verschiedene

Verbrauche und Lastprofile

SpeichergroBe in kWh

8

7

6

57

4 ’

3 i v s

4000 kWh 5000 kWh 6000 kWh

O fast nie Zuhause 54 7.2 9
teilweise Berufstétig 4,4 54 72
O Familie mit Kindern <=54 ‘ <=54 54

Jahresverbrauch in kWh
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CAR Frage: Lohnt sich der Stromspeicher?
Ein Beispiel aus Hannover

- FAKTEN AUF EINEN BLICK

- Standort: 30952 Ronnenberg

- PV-Leistung: 8 kWp

- Dachneigung: 40 Grad

- Ausrichtung: 4 kWp Osten 4 kWp Westen
- Module: LG 285 N1C Neon

- Speicher: DC-Hauskraftwerk S10 E8
- Speicherkapazitat: 6,9 kWh (nutzbar)
- Inbetriebnahme: November 2014

- Jahresverbrauch: 4.150 kWh

- Anschaffungskosten: 24.185 € (netto)

09. November 2016 UIf Hansen-Rébbel
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CAR Und wie sieht ein Frihlingstag aus?

Hausverbrauch

7500 W
5000 W

2500 W

13. Apr 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

Il Netzbezug W Batterie (Entladen) [l Direktverbrauch

Produktion

7500 W

5000 W

2500 W

ow

13. Apr 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00

B Netzeinspeisung [ Batterie (Laden) W Direktverbrauch  — - Prognose
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Kenndaten der Investition(ohne MwSt.) Energiebilanz Grunddaten
Solaranlage
Installierte Leistung: 22.000,-€ Stromverbrauch Strompreis 28,4 €ct.
8,32kWp 6.605kWh
Belegte Flache: 58qm Tilgungszuschuss Stromerzeugung Grundgebihr
7.155kWh Netzbetreiber: 71,40 €

Li-lonen Akku 6,9kWh Investition tatsachlich Netzeinspeisung Strompreissteigerung 3%

2.662kWh
Inbetriebnahme Eigenverbrauch direkt Einspeisevergiitung:
11/2014 2.187kWh 12,62€ct.

Eigenverbrauch aus AkAUtarkie: 65%

2.052kWh a
Eigenstrom: 59%
Basis: 100% Fremdfinanzierung zu 2 % Kfw 275 Reststrombezug
Uber 20 Jahre; Nebenkosten 200,- €/a 2.366kWh

11
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£ A Stromkosten: Bilanz Uber 20 Jahre
Stromkosten iiber 20 Jahre Stromkosten iiber 20 Jahre
Solarstrom Solarstrom und Akku
bei 3% Strompreissteigerung bei 3% Strompreissteigerung

Strombezugskosten 51.916,-€ 24.355,-€
Investition 22.000,-€
Tilgungszuschuss -2.760,-€
Betriebskosten/Zinsen Vo rte i I 2 2 3 7, ; € 12.800,-€
Stromverkauf -6.720,-€
Saldo 51.916,-€ 49.679,-€

Wo ist das Risiko und wie hoch ist es?

09. November 2016 UIf Hansen-Rébbel
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Stromkosten und Stromverbrauch
Komponenten und Wirkungsgrad

Kosten und Nutzen
Stromspeicher

09. November 2016 UIf Hansen-Rébbel
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Gegensatz von Eigenverbrauchsquote & Autarkie

Bei gegebenem Strombedarf gilt

— Die Eigenverbrauchsquote sinkt mit
steigender AnlagengroRe

AnlagengroRe

— Der Autarkiegrad steigt mit steigender
AnlagengroRRe

— jede Anlage hat einen individuellen
wirtschaftlichen Bereich, abhadngig von...

a.  Fixkosten der Installation
| Autarkiegrad b.  groRenabhéngigen Kosten
Eigen- .
c.  Eigenverbrauchsquote
verbrauchsquo

Die passende Dimensionierung der PV-Anlage ist entscheidend - bei Verwendung eines Speichers die
Dimensionierung beider Komponenten!
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¢ 5 % Ausblick in die Zukunft-Erwartungen
+ Farming
» Strom Direktverkauf
* E-Mobilitat-Bidirektional
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Nutzen Sie die Chancen!
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